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Measuring device for testing the dielectric properties of biological tissues 
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Abstract of DE3637549 

Device for testing the dielectric properties of biological inaterials and changes in these properties, 
characterised in that microwaves in the range from 10 GHz to about 100 GHz are radiated on to the 
test field. By measuring a defined part of the reflected energy conclusions are drawn about the 
absorbed energy and thus about the dielectric properties of the test material. The invention descnoes 
how the device is employed for measuring changes in the surfaces of organs and how it serves to 
measure the intraocular pressure. Moreover, it can be employed for flow measurements in blood 
vessels. 
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Rechercheantrag gem. S 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 

(g) MeBgerat zur Pruf ung der dielektrischen Eigenschaften biologischer Gewebe 

Gerat zur Prufung der dielektrischen Eigenschaften biolo- 
gischer Matcrialien und der Anderung dieser Eigenschaften, 
gekennzeichnet dadurch,daB Mikrowellen Im Bereich von 10 
GHz bis ca. 100 GHz auf das Untersuchungsobjekt gestrahh 
werden. Durch Messung eines definierten Toils der reflek- 
tierten Energie wird auf die absorbierte Energie und damit \ 
auf die dielektrischen Eigenschaften des untersuchtcn Mar 
terialsgeschlossen. 

Es wird beschrieben, wie das Gerat zur Messung der Ober- 
flachenveranderung von Organen verwcndet wird und wie 
es zur IVlessung des Augeninnendrucks dient. AuBerdem ist 
es fur Stromungsmessungen in BlutgefaBen anwcndbar. - • 
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-u .jchaften biokMdsdier Gewebe. dadurch gekenn- 

Patentanspruchc S^dSKwahlyerschiedener MeBpunk- 

1. MeBgcAzur PrOfung dcr dielektrischen Egeo- te im AbUistverfahren eine Oache bildhch darge- 
schaften Kblogischer Gewebe. dadurch gekenn- f^!!S^tSriifunE der dielektrischen Eigen- 
zeichnctiBeleklroinagnelischeWellenimFre- 5 ^^^f^'^^^lA^l^^^^^^^ 
quenzbenh von ca lOGHz bis ca lOOGHz auf sch=J» ^^^^SdSiShii^ier Frequen- 
das zu -fcsuchende Gewebe gestrahlt werden ze.dme^ '^J^ntT^hiSSr Eindringtief en 
und ausdkr reflektierten Energie oder Teiten da- "^"u.^eS^StaftSSnSmau3i ein^^^^^^ 
vonaufg^dektrbchenEigenschaftendesGew^ ^^l^'SIS^T^SIten Strukturen 
besgesdteenwird. !• -'ZjktT 

2. MciEfA2mVfuint^da^aaM^^ TSSSat zur PrOfung der dielektrischen Eigen- 
schaften MBlogischer Gewebe. dadurch gekenn- !i.i!^SiSer Gewebe, dadurch gekenn- 
ze.chnet.« znr Erzeugung der Mikrowellen so- s^«fte^ ^^Se S^To^endung von Hohl- 

kann koomionen mitPest-oder Hohl-Leitem er- elektnscheFeUgekoppelt smd. 

folgenodBraiMikrosIrdfentechnik. itecchreibune 

3. MeBgraizur PrOfung der dIetektrischenEigen- 20 BeschreiDung 

schaften IMogisdier Gewebe, dadordi gdcenn- <j<>vtrom!.cniPti<;cher Wellen auf 

zeichne|.*B das Gerat ein elektrisches Ausgangs- Beim Auflreffen ^'^^•"f f?!^,^°^^,f)^ ^ird 

sfgnal Mca. das einer elektronischen Datenverar- Haut, S^^^ 

bfitun^e zugefuhrt wird. welche einmaBg ein Teil da emg«traUt«j^B^e 

zeichnet,« das Gerat ira Berwdi der AUergok>- 30 seL Edition MccTizm 1984. r^nektierte Ener- 

gS5a»Reaktione«obiektivmeBbarnurf.t . "^^IflS^rJ^Tda^SSSi^^^^ - 

1 MeB8««zur PrOhing der dietektrischen Eigen- gieanteil «fi^»"^J^°,^^S^Wahl liner geeig- 
schaft^logischer Gewebe. dadurch gekenn- des *i^*^^!i±Sn^^^^ 
zeichnel.*B«famitbeiWaMeinergee.gnetenFi«- ^J^t^^/'T'^ SlS^^S^^^^^^ 
quenzdtr#.geni„nendnK*berubr«ngsIosgen.e. 35 ^^^J^^£^S'!SM:^roXsL^e,en 
senwodiBkann. _ j VwrXmortrfe far diese MeBaufgaben 

6. MeBstAzur PrOfung der dielektrischen Eigen- der zu M^^^'^^^^^t^^^lrs^oh^^- 
schafSfctogischer Gewebe. dadurch gekenn- nicht g*^^^-^ "^^SSIn w^^^ 
zeichncLM durch geeigncte FrequenzwaW Sti6- flachen und ^eren Strukturairimmgm w^^^ 

Blut^^Okaerfolgen kdnnen. ^'"S^^"*^.?^ ^ m^n ,,nt^^^^ 

7. iSSzur Mfung der dielektrischen Eigen- Upn «i"«MeBg«^^mitdemman^^^^ 

schaftS^togischer Gewebe. dadurch gckem- d,es^ ^^''^^^ Sd^ clwebes durch 

zeichnel.*B die Frequenz des OszillatoR wahl- und die *»^i£^^Saften cbarakteri- 

weise fat Oder aber variabel eingestellt werden 45 Messung der didektnscheo Eigcnscnaiten cn 

kann,so*imiteinenieittrigenGeratuntersdiied. siert , . ^ r;-^* iii der Allergologie zur 

licheMefcafgabenduichgefuhrtwerdenkonnen. ^"^"^f^"'' iS.rt^tteaktionen bei 

8. MeBs,iiilurPr0fungderdielektrischenEigen. objektiven Erfassung "^"^!^^Se zur 
schaf^^dogischer Gewebe. dadurch gekenn- Mensch und ^^'^ ^f^^Xh ^nS^oSn and 
zeichne*. IbX Energieabgabe des OsziUators so Messung d«r "^^'^^^^^^^^'^M^Sung ihrcr 
durch .i-chalten e«es AbschwSchers regettn. P jf^^S^^-^S^g. ^ d^r' An|ologic 

. fMeBB-lzurPrilfungderdielektrischen Eigen- ^^^nnen nut dem Gegt Str^^^ 
schaf^lfologischer Gewebe, dadurch gekenn- f 

zeichnetitfXMessung einmalig oder fortlau- ss In der 0^«»«»?i°»f '^f^^^^^^ berilh- 
fend(«li«Bisch)erfolgenkann. ''f ^I'f^"'*'*^^Jl^A^^^^ 

ICMS^tzliPriifungderdielektrischenEigen- "^^SS^^^r^^^^^^^^^J^^ 
schafSlfologischer Gewebe. dadurch gekenn- ^'P^'^S^^^J^f^ {iS^S? das^untersu- 
zekhne^4aB die Messung aufgrund der starken "^Jf/^f^ffJ^i^^^^ 
BQnddi^ der verwcndeten elektromagnetischen eo ^''f ^iP^'i^-fS^^JS^^MilJaSeE auf und 
StraMuBberahningsloserfolgenkann. ff „ ^ wl^rMessune 

ll^MdEttzurpKgderdiclektrischenEigeo. fO^"* «*»«^ ^^^^^'^L^^.^J^f 'a 
IchSSogischer cLrebe. dadurch gekeno- 8«""f«jS"'^"ri^olS?^tirf 1^^^^^ 
zeiduK^, daS «c geometriscfae Anordnnng von sung ^^^'^^^^''^J^^^^^^^ * 
biol^to Gewd)e; MeBstrahl und rellcktier. 65 durch den MeDstraMwditbeemfluBt 
tem StcH fest vorg^eben vmrdea kann oder Va-» 
riabeliit. 

12. Md^pit zur PrOfung der (fiddcti^oi Eigen- 
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